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Anmerkungen zum Gebrauch des Kataloges

Die in diesem Katalog enthaltenen Produkte stellen eine allgemeine Ubersicht der prinzipiell von EPHY-
MESS lieferbaren Widerstandsthermometer dar. Die verschiedenen Varianten und Ausfihrungen fir ein
Produkt sind in den jeweiligen Auflistungen durch ein Pipe ( | ) getrennt. Beachten Sie bitte, dass nicht
immer alle Varianten beliebig miteinander kombinierbar sind, da z.B. ein kleiner Hilsendurchmesser nur
eine bestimmte Schlauchleitung oder einen speziellen Messwiderstand zulasst. Die technischen
Datenblatter sind allgemein gehalten und geben in der Regel nur die Eckdaten an. Aufgrund der unzahligen
Maoglichkeiten, die sich daraus ergeben, ist es uns nicht moglich alle machbaren Varianten darzustellen.
Wenn Sie besondere Anforderungen oder Wiinsche haben, so sprechen Sie bitte mit unserem Vertrieb.
Gerne entwickeln wir auch mit ihnen gemeinsam einen Temperatursensor nach lhren ganz speziellen
Anforderungen.

1. Widerstandsthermometer

1.1 EinfUhrung

Bei einem Widerstandsthermometer verwendet man einen Sensor, dessen temperaturabhéngige,
materialspezifischne Anderung des Widerstandes als MessgroRe fir die Temperatur genutzt wird.
Widerstandsthermometer weisen im allgemeinen eine PTC-Charakteristik auf. Das bedeutet, der
Widerstand des verwendeten Sensormaterials nimmt mit steigender Temperatur ebenfalls zu. Dieser
Zusammenhang ist innerhalb eines gewissen materialabhangigen Temperaturbereiches naherungsweise
linear. Dieser Bereich eignet sich zur Temperaturmessung besonderst gut. Ein (ber einen grof3en
Temperaturbereich annahernd lineares Material ist das Platin. Es weist eine hohe Temperaturstabilitat und
Reproduzierbarkeit sowie geringe Alterungseigenschaften auf. Es kénnen jedoch auch andere Materialien
wie z. B. Nickel oder Kupfer zur Temperaturmessung eingesetzt werden. Diese sind jedoch ricklaufig,
weshalb bei den im Katalog beschriebenen Thermometern in der Regel nur Platin Messwiderstande
eingesetzt werden. Andere Sensoren wie Kupfer oder Nickel sind in Sonderfallen lieferbar. Das
Platinthermometer hat sich aus den oben beschriebenen Griinden in der Industrie weitestgehend als
Standard durchgesetzt. In diesem Katalog sind die verschiedenen Ausfihrungen von
Widerstandsthermometern dargestellt. Das Spektrum reicht von den Basissensoren Uber die Kabel- und
Einschraubthermometer bis hin zu den Mantelwiderstandsthermometern.
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1.2 Ubersicht Basismesswiderstande (M-XX)

Allgemeines

Bei der berihrenden Temperaturmessung mit Widerstandthermometern haben sich, wie bereits
beschrieben, die Platin Messwiderstdnde gemafl EN60751 durchgesetzt. Diese Sensoren haben eine
Nenntemperatur von 0°C. Der Nennwert betrégt in der Regel 100 Ohm. Andere Nennwerte (z.B. 1000 Ohm)
sind auf Anfrage lieferbar. Die Sensoren sind in die Toleranzklassen A und B unterteilt. Nachfolgende
Tabelle verschafft einen Uberblick der maximal zulassigen Abweichungen:

Einheit Nennwert Klasse A Klasse B
[Q] 100 Q/0°C + 0,06 Q/0°C + 0,12 Q/0°C
[°C] 0°C +0,15°C/0°C + 0,3°C/0°C

Tab. 1) Einteilung der Toleranzklassen gem. EN60751 fiir Pt100 Messwiderstande

Nachfolgend sind die bei EPHY-MESS géngigen 4 Typen von Basismesswiderstdanden beschrieben. Sie
bilden die Grundlage aller lieferbaren Widerstandsthermometer

1.2.1 Messwiderstand Typ (M-OK)
e Universell einsetzbarer Dinnschichtmesswiderstand

e Einsatztemperaturbereich von -7 0 é ma x . 500AC
e Quadratische Bauform, verfiigbar in vielen verschiedenen Abmessungen

Abb. 1) Dinnschichtmesswiderstand (M-OK)

Bezeichnung Platin Dinnschichtmesswiderstand M-OK

Ausfuhrung Platinschicht in Dunnschichttechnik auf keramisches Substrat aufgebracht
mit Anschlussdréhten kontaktiert und mit einer Schutzschicht tUberzogen,
rechteckige Bauform

Messbereich -70°C... 400°C | 500°C | 600°C
Nennwert 100 | 500 |1000 Ohm / 0°C (Andere Nennwerte auf Anfrage)
Toleranzklasse A | B | 1/3B (andere Toleranzen auf Anfrage)

gem. IEC60751

Widerstandsthermometer 09/12/2008/1 Seite 3/35
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Widerstandsmaterial Platin
Anschlussdrahte Ag5Pd (400°C) | Au5Pd (600°C), ca. 10-15mm lang
Abmessungen abca. 1,6 x 1,25 xImm (L x B x D)

(Die genauen Abmessungen erfragen Sie bitte bei unserem Vertrieb)
Ansprechzeiten ab ca. 10 sec, je nach Abmessung
T(g/m) in Luft

1.2.2 Messwiderstand Typ (M-MG)

Dinnschichtmesswiderstand in Glasgehéuse
Einsatztemperaturbereichvon-50é max. 500AC
Mechanischer Schutz des Diinnschichtsensors durch Glasgehause
Runde Bauform

Abb. 2) Dinnschichtmesswiderstand in Glasgehause (M-MG)

Bezeichnung Platin- Dunnschichtmesswiderstand in Glaskapselung M-MG

Ausfuhrung Platin Dunnschichtmesswiderstand in Glasgehduse eingebettet und mit
Anschlussdrahten kontaktiert, zylindrische Bauform

Messbereich -50°C... 400°C | 500°C
Nennwert 100 | 1000 Ohm / 0°C, (Andere Nennwerte auf Anfrage)
Toleranzklasse A | B (andere Toleranzen auf Anfrage)

gem. IEC60751

Widerstandsmaterial Platin
Anschlussdréhte Ni/Pt Manteldraht, ca. 10-15mm lang
Abmessungen abca. 1,6 x 5mm

(Die genauen Abmessungen erfragen Sie bitte bei unserem Vertrieb)
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1.2.3 Messwiderstand Typ (M-GL)

Runde Bauform

Drahtgewickelter Glasmesswiderstand
Einsatztemperaturbereich von -200 é ma ¥Q0°C
Hocherschitterungsfester Aufbau

Abb. 3) Drahtgewickelter Glasmesswiderstand (M-GL)

Bezeichnung

Ausfihrung

Messbereich

Nennwert

Toleranzklasse
gem. IEC60751

Widerstandsmaterial
Anschlussdrahte

Abmessungen

Ansprechzeiten
T(g/m) in Luft

Widerstandsthermometer

Drahtgewickelter Platin Glasmesswiderstand M-GL

Ausf. I) Platindraht um einen Glasdorn gewickelt, mit Anschlussdrahten
kontaktiert und in Hartglas eingeschmolzen, zylindrische Bauform

Ausf. 1) Platindraht um einen Glasdorn gewickelt, mit zugentlasteten
Anschlussdrahten  kontaktiert und in  Weichglas eingeschmolzen,
zylindrische Bauform

-200°C... 400°C

1 oder 2* x 100 Ohm / 0°C (Andere Nennwerte auf Anfrage)
*) nur fur Ausfihrung |

A | B ( Andere Toleranzen auf Anfrage )

Platin
Ni/Pt Manteldraht, ca. 10-15mm lang

g ab ca. 1,3mm, Lange abhangig vom Durchmesser
(Die genauen Abmessungen erfragen Sie bitte bei unserem Vertrieb)

ab ca. 23sec, je nach Abmessung

09/12/2008/1 Seite 5/35
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1.2.4 Messwiderstand Typ (M-KK)

o Drahtgewickelter Keramikmesswiderstand
e Einsatztemperaturbereich von -200 é ma 8Q00°C

e Runde Bauform

=z

Abb. 4) Drahtgewickelter Keramikmesswiderstand (M-KK)

Bezeichnung

Ausfihrung

Messbereich
Nennwert

Toleranzklasse
gem. IEC60751

Widerstandsmaterial
Anschlussdrahte

Abmessungen

Ansprechzeiten
T(g/m) in Luft

Seite 6/ 35

Drahtgewickelter Platinmesswiderstand, mit keramischer AuRenhille M-KK

Platindraht um einen Dorn gewickelt und keramisch isoliert, zylindrische

Bauform
-200°C... 600°C | 800°C
1 oder 2 x 100 Ohm / 0°C, (Andere Nennwerte auf Anfrage)

A|B

Platin
Ni/Pt Manteldraht, ca. 10-20mm lang

g ab ca. 0,8mm, Lange abhangig vom Durchmesser
(Die genauen Abmessungen erfragen Sie bitte bei unserem Vertrieb)

ab ca. 12 sec, je nach Abmessung und Ausflihrung

09/12/2008/1
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1.2.5 Messwiderstand Typ (M-MK)

Dunnschichtmesswiderstand in Keramikgehéuse
Einsatztemperaturbereich von -50 é ma X%Q0°C
Mechanischer Schutz durch Keramik Gehause
Zylindrische Bauform

Abb. 4) Dinnschichtmesswiderstand in Keramikgehause (M-MK)

Bezeichnung Dinnschichtmesswiderstand in Keramikgehéduse M-MK

Ausfihrung Dinnschichtmesswiderstand in Keramikgehause eingebaut, zylindrische
Bauform

Messbereich -50°C... 400°C

Nennwert 1 oder 2 x 100 Ohm / 0°C, (Andere Nennwerte auf Anfrage)

Toleranzklasse A|B

gem. IEC60751

Widerstandsmaterial Platin
Anschlussdréhte Ni/Pt Manteldraht, ca. 10-20mm lang
Abmessungen g ab ca. 2mm, Lange abh&ngig vom Durchmesser

(Die genauen Abmessungen erfragen Sie bitte bei unserem Vertrieb)
Ansprechzeiten ab ca. 20 sec, je nach Abmessung und Ausfuhrung
T(g/m) in Luft

Widerstandsthermometer 09/12/2008/1 Seite 7/ 35
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1.3 Kabelwiderstandsthermometer
Allgemeines

Kabelwiderstandsthermometer sind haufig eingesetzte, relativ preiswerte Losungen zur Bewaltigung der
unterschiedlichsten Temperaturmessaufgaben. Sie werden vorwiegend im unteren bis mittleren
Temperaturbereich eingesetzt (-40°... 260°C). Es gibt jedoch auch Sonderausfihrungen mit einer
Einsatztemperatur von bis zu 400°C.

Als Basissensoren werden meist Pt100 Messwiderstdnde gem. IEC60751 eingesetzt. Andere Nennwerte
(500, 1000 Ohm) oder Widerstandsmaterialien (z.B. Ni, Cu ) sind ggf. auf Anfrage lieferbar.

EPHY-MESS bietet Ihnen eine breite Palette an Kabelwiderstandsthermometern. Einsatzgebiete sind unter
anderem:

- Temperaturiiberwachung in Wicklung oder Nut elektrischer Maschinen

- Messungen in Labor und Versuchsanlagen

- Messung der Temperatur von Luft, Wasser und Festkorpern.

- Temperaturmessungen in Ex-geféahrdeten Bereichen

Die Anforderungen an diese Fihler sind &auRerst vielfaltig. So gibt es fir die oben beschriebenen
Einsatzgebiete z.B. auch wasserdichte Kabelthermometer fir den Einsatz in Flussigkeiten sowie extra
hochspannungsfeste Wickelkopffiihler (bis 8kV) fur den direkten Einsatz in Hochspannungsmaschinen.

Alle Temperaturfiihler werden in unserem Haus speziell nach den Winschen unserer Kunden
konfektioniert. Standardmafig sind folgende Kabelthermometer verflgbar.

Zylindrische Nutférmige

Bauformen Bauform Bauform

ESH (Einfach mit Schrumpfschlauch isoliert) | M-XX/ESH

DSH (Doppelt mit Schrumpfschlauch isoliert) | M-XX/DSH

MH (Metallhilse) M-XX/MH
KH (Keramikhilse) M-XX/KH
AK (Aufnahmekérper) M-OK/AK
ZS (Zwischenschieber) M-OK/ZS
KS (Kunststoffgehduse) M-OK/KS

Tab.2) Ubersicht der Bauformen von Kabelwiderstandsthermometern

Fur die meisten der oben aufgefihrten Thermometer sind auch Versionen mit Ex-Zulassung nach ATEX
lieferbar

Seite 8/ 35 09/12/2008/1 Widerstandsthermometer
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1.3.1 Kabelwiderstandsthermometer Typ (M-XX/ESH/DSH)

Preiswertes Kabelthermometer fir den universellen Einsatz
Einsatztemperaturbereich von -70é ma x260°C
Messwiderstand gecrimpt, oder hartgeldtet an die Zuleitung angeschlossen

Hochspannungsfeste Isolation fir den Einsatz in der Wicklung elektrischer Maschinen

Abb. 5) M-OK/ESH gecrimpt, mit PTFE isolierten Einzellitzen

Allgemeines

Bezeichnung

Ausfihrung

Messbereich

Temperatursensor
Widerstandsmaterial
Nennwiderstand

Toleranzklasse
gem. EN60751

Schaltungsart

Schrumpfschlauchisol.

Abmessungen

Werkstoff

Widerstandsthermometer

Bei diesem Typ handelt es sich um ein relativ einfaches Kabelthermometer
bei dem ein Basismesswiderstand mittels Anschlussleitung und
Schrumpfschlauchkappe konfektioniert wird. Vorwiegend werden diese
Fuhler als Wickelkopf- Sensoren fiir den thermischen Motorschutz
eingesetzt. Prinzipiell stellen Sie jedoch auch eine preiswerte Losung fur
Temperaturmessungen jeglicher Art dar.

Kabelwiderstandsthermometer M-XX/ESH/DSH

XX =0K | MG | GL | KK | M-MK, (siehe Basismesswiderstande)
ESH = einfach Schrumpfschlauch isoliert

DSH = doppelt Schrumpfschlauch isoliert

Messwiderstand, ein- oder zweischichtig mittels Schrumpfschlauch isoliert
mit fest angeschlossener Zuleitung

-70°C | -40°C.... 175°C | 195°C | 260°C

1 passiver Messwiderstand
Platin
100 q / OQVO°C (andeteMddnerte auf Anfrage)

A | B (andere Toleranzen auf Anfrage)

2-, 3- oder 4- Leiterschaltung

1) ESH einschichtig isoliert
2) DSH zweischichtig isoliert

g% ab ca. 2*?mm, Lange ab ca. 20mm
*® rund bei GL, KK, MG, oval bei OK
**) abhangig vom verwendeten Messwiderstand

Kynar | Kynarflex | PTFE

09/12/2008/1
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Anschlussleitung 1) Teflon Schlauchleitung (SL)
2) PTFE T Einzellitzen
3) Teflon Flachbandschlauchleitung (FSL)

Kabelquerschnitt*) AWG 20| 22| 24| 26|28 |30 * beiSL/FSL abhangig vom Typ
Kabellange nach Kundenwunsch

Leitungsenden blank | verzinnt | mit Aderendhilsen

Farbcode rot / weil3, oder nach Kundenwunsch

Prifspannung Ohne | Riso 500V | 1,5kV/1min | 2,5kV/1min %)

*) nur bei doppelter Schrumpfschlauchisolation

Sonderausfiuhrungen Wasserdichte Ausfuhrung (IP 66)
Hochspannungsfeste Ausfihrung (bis 8kV)
Ex e zugelassene Ausfuhrung nach ATEX

Produktauswahlhilfe ESH/DSH

Eigenschaft ESH | DSH

Kurze Ansprechzeit +

Preis +

kV-Festigkeit 1,5kV | 2,5kV

Mechanische Festigkeit +
Onlineanfrage http://www.ephy-mess.de/deutsch/forms/m-xx-xsh.htm

Seite 10/ 35 09/12/2008/1 Widerstandsthermometer
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1.3.2 Kabelwiderstandsthermometer Typ (M-XX/MH)

Kabelwiderstandsthermometer in Metallhiilse
Einsatztemperaturbereich von -70 é max. 260°C
Bei Bedarf auch mit ATEX Zulassung 11 2G Ex m |l
Feuchtigkeitsdichte Ausfuhrung méglich (IP66)
Vielseitig einsetzbar, dank variabler Abmessungen

| |
C
L L

: . =

[ —

————————————————————

Abb. 6) Oben: M-OK/MH mit 8-kant Presssicke und Schlauchleitung
Mitte: M-OK/MH mit Rollsicke und Schlauchleitung (IP66)
Unten:  M-OK/MH mit Verguss und PTFE isolierten Einzellitzen

Bezeichnung Kabelwiderstandsthermometer mit metallischer Schutzhilse M-XX/MH
XX =0K | MG | GL | KK (siehe Basismesswiderstéande)
MH = Metallhiilse

Ausfihrung Messwiderstand mit Warmeleitpaste eingebaut in metallischer Schutzhilse
mit fest angeschlossener Zuleitung

Melbereich -70°C | -40°C.... 180°C | 260°C
Temperatursensor 1 oder 2 passive Messwiderstande
Widerstandsmaterial Platin

Nennwiderstand 1 0 0| 100 Q /0°C (andere Nennwerte auf Anfrage)
Toleranzklasse A | B (andere Toleranzen auf Anfrage)

gem. EN60751

Schaltungsart 2-, 3- oder 4- Leiterschaltung*)

*) abhangig von g Hulse, Anzahl der Sensoren und Anschlussleitung

Widerstandsthermometer 09/12/2008/1 Seite 11/35
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Schutzhilse
Werkstoff

Abmessungen

Kabelanschluss

Anschussleitung
Kabelquerschnitt*)

Kabellange
Leitungsenden
Farbcode

Montage
(optional)

Sonderausfihrungen

Onlineanfrage

Seite 12/ 35
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VA | Ms¥

*)nicht fur alle Abmessungen lieferbar

g ab 3mm, Schrittweite 1mm
Lange ab 20mm, Schrittweite 5mm

Pref3sicke | Rollsicke® | vergossen
*)nur fir Hulse g=6mm und Si-SL

1) PVC | Silikon- | Teflon- | Glasseiden-Schlauchleitung
2) Tefloni Einzellitzen

AWG 14|16 |18 20|22 |24|26|28]|30

*) bei SL abhéngig vom Typ

nach Kundenwunsch

blank | teilabisoliert | verzinnt | Aderendhtilsen
rot / weif3, oder nach Kundenwunsch

VA- Klemmverschraubung, (siehe Anhang)

- abgeschirmte Ausfiihrung
- Wasserdichte Ausfiihrung IP65,

(nur in @6mm mit Silikon-Schlauchleitung und Rollsicke)

- Ex-Ausfihrung Il 2G/D, Ex e mit 8-kant Sicke

http://www.ephy-mess.de/deutsch/forms/m-xx-xx.htm
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1.3.3 Kabelwiderstandsthermometer Typ (M-XX/KH)

Kabelwiderstandsthermometer in Keramikhtlse
Einsatztemperaturbereich von -70 é ma %¥Q0°C

Bei Bedarf auch mit ATEX Zulassung PTB03 ATEX 2006U, Ex m
Hochspannungsfest isoliert fir den Einsatz in Wickelkdpfen

Abb. 7): M-XX/KH, 4,9x30mm
M-XX/KH, 3x15mm

Kabelwiderstandsthermometer mit keramischer Schutzhilse M-XX/KH
XX =0OK | MG | GL | KK (siehe Basismesswiderstéande)
KH = Keramikhulse

Bezeichnung

Ausfihrung

Messbereich

Temperatursensor
Widerstandsmaterial
Nennwiderstand

Toleranzklasse
gem. EN60751

Schaltungsart

Schutzhilse
Werkstoff
Abmessungen

Widerstandsthermometer

Messwiderstand in keramischer Schutzhilse vergossen mit fest
angeschlossener Zuleitung

-70°C.... 260°C

1 passiver Messwiderstand

Platin

100 q / OQAM°C] (ander®NanBwerte auf Anfrage)
A | B, (andere Toleranzen auf Anfrage)

2-, 3- und 4- Leiterschaltung?*)
*) abhangig von Hilse und Anschlussleitung

Keramische Schutzhiilse
Al,O3z-Keramik

Typ Abmessungen
HU-KH-EFG¥ 23x15mm
HU-KH-EFG @4x25mm
HU-KH-ERG*® | g4,9x16mm
HU-KH-ERG 24,9x30mm

*) EFG = Einseitig flach geschlossen
**) ERG = Einseitig rund geschlossen
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Anschussleitung 1) Teflon- | Glasseiden-Schlauchleitung
2) PTFE- Einzellitzen
Kabelquerschnitt*) AWG 20/22/24/26/28/30 * beiSL abhangig vom Typ
Kabellange nach Kundenwunsch
Leitungsenden blank | verzinnt | Aderendhilsen
Farbcode rot / weil3, oder nach Kundenwunsch
Prifspannung ohne | 2,5kV
Sonderausfuhrungen - max. Einsatztemperatur bis 400°C, (nur mit GS-Schlauchleitung)

- max. Prufspannung 5kV, ( nur mit Teflon isolierter Anschlussleitung)
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1.4 Chip-Nutenwiderstandsthermometer
Allgemeines

Als eine preiswerte Alternative zu den bifilar gewickelten Nutenwiderstandsthermometern (Mittelwertfuhler)
haben sich die Chip Nutenwiderstandsthermometer etabliert. Bei diesen Typen handelt es sich um eine
Ausfiihrung, bei denen statt eines bifilar gewickelten Platindrahtes ein Platin-Diinnschichtmesswiderstand
vom Typ M-OK eingesetzt wird. Die messaktive Lange verkirzt sich hierbei auf die messaktive Lange des
Dunnschichtsensors (Punktmessung). Dies ist fir die meisten Messzwecke véllig ausreichend, da sich die
Anforderungen meist auf die Bauform (Nut) und nicht auf die messaktive Lange beziehen. Die von EPHY-
MESS angebotenen Nutenwiderstandsthermometer (NWT) sind tberwiegend fiir den Einsatz in den Nuten
der Standerwicklung elektrischer Maschinen vorgesehen. Aus diesem Grund sind alle Varianten auch in
einer Ex-bescheinigten Version nach ATEX lieferbar. Prinzipiell kbnnen diese Thermometer jedoch auch fur
alle anderen Messaufgaben auf Oberflachen, in Nuten oder an anderen schwer zuganglichen Messstellen
eingesetzt werden.

1.4.1 Nutenwiderstandsthermometer Typ (M-OK/ZS)

Messwiderstand vergossen in Epoxyd Zwischenschiebergehduse (ZS)
Einsatztemperaturbereich von -65é¢ ma x200°C

Bei Bedarf auch mit ATEX Zulassung PTB03 ATEX 2024U, Ex e

Zum Einbau direkt in die Nuten elektrischer Motoren/Generatoren
Nahezu an jede beliebige Nutabmessung anpassbar

Abb.: 8) M-OK/ZS in 2-Leiterschaltung mit PTFE isolierten Einzellitzen

Bezeichnung Nutenwiderstandsthermometer, Zwischenschieber M-OK/ZS
ZS = Zwischenschieber

Ausfihrung Pt-Dinnschichtmesswiderstand mit fest angeschlossener Zuleitung, mittels
Klemmbrucken fixiert und direkt vergossen in Epoxyd-
Zwischenschiebergehause

Einsatztemperatur -6 5 A C180°C | 200°C

Widerstandsthermometer 09/12/2008/1 Seite 15/35
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Temperatursensor
Nennwiderstand
Schaltungsart

Toleranzklasse
gem. EN60751

Aufnahmekérper
Werkstoff
Abmessungen (min)

Standardabmessungen

Zuleitung
Farbcode
Querschnitt
Kabellange
Kabelenden

Prufspannung

Sonderausfiuhrung

EPHY MESS

Gesellschaft fur Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

passiver Pt-Diinnschichtmesswiderstand, messaktive Lange ca. 2mm
100 q [/ OCQN|0°C,|(anddredNénfverte auf Anfrage)

2, 3¥ oder 4*)-Leiterschaltung
*) abhéangig vom Leitungsquerschnitt und der Bauteilbreite

A | B, andere Toleranzen auf Anfrage

Epoxyd-Zwischenschieber, starr
Epoxydharz
D(min_)Zme X B(min.) =8mm x L(min.) =20mm

Dicke |Breite |Lange
[mm] [[mm] |[mm]
3 8 100

3 8 50

2 10 60

2 10 100

2 8 100

2 8 65

2 8 30

PTFE-Einzellitzen | Flachbandschlauchleitung

rot/weif3, oder nach Kundenwunsch

AWG20 |AGW24 | AWG26 | AWG28, bei FSL abhangig vom Typ
nach Kundenwunsch

blank | verzinnt | Aderendhilsen

ohne | 2kV

- Ex e zugelassene Version nach ATEX

1.4.2 Nutenwiderstandsthermometer Typ (M-OK/AK)

Messwiderstand druckentlastet eingebaut in Aufnahmekérper (AK)
Einsatztemperaturbereich von -50 é ma 200°C

Bei Bedarf auch mit ATEX Zulassung: 1l 2G Ex e Il

Zum Einbau direkt in die Nuten elektrischer Motoren/Generatoren
Nahezu an jede beliebige Nutabmessung anpassbar

Abb. 9) M-OK/AK in 4-Leiterschaltung mit Flachbandschlauchleitung

Seite 16/ 35
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Bezeichnung

Ausfihrung

Einsatztemperatur

Temperatursensor
Nennwiderstand
Schaltungsart

Toleranzklasse
gem. EN60751

Aufnahmekdorper
Werkstoff
Abmessungen (min)
Standardabmessungen

Zuleitung
Farbcode
Querschnitt
Kabellange
Kabelenden

Prifspannung

Sonderausfihrungen

Widerstandsthermometer

Gesellschaft fir Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

Nutenwiderstandsthermometer, Aufnahmekérper M-OK/AK
AK = Aufnahmekdrper

Pt-Dunnschichtmesswiderstand in HGW Aufnahmekérper mit
Abdeckplattchen eingebaut und vergossen. Mit PTFE-Schrumpfschlauch
isoliert und fest angeschlossener Zuleitung.

-50A C é200°C

1 passiver Pt-Dunnschichtmesswiderstand, Messaktive Léange ca. 2mm.
100qg / 0 A @/ 0°C (hnBe@ Mennwerte auf Anfrage)

2, 3*, 4*-Leiterschaltung
*) abhangig vom Leitungsquerschnitt und der Bauteilbreite

A | B, andere Toleranzen auf Anfrage

HGW Aufnahmekorper, leicht flexibel
Silikonglashartgewebe
D(min.):2i0,3 B(min.) :5i0’3mm L(min.) :15i0'5mm

Dicke Breite |Lange
[mm] [mm] [mm]
2 6 63

2 10 65

2 8 63

3 8 100

PTFE-Einzellitzen | PTFE-Flachbandschlauchleitung (FSL)
rot/weif3, oder nach Kundenwunsch

AWG 20 [AGW24 | AWG26 | AWG28, abhangig von der FSL
nach Kundenwunsch

blank | teilabisoliert | verzinnt | Aderendhtilsen

bis max. 3kV/1min

- Mit ATEX Zulassung: PTB00 ATEX2015U, Il 2G Ex e Il
- Prifspannung bis max. 5kV

09/12/2008/1
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1.4.2 Nutenwiderstandsthermometer Typ (M-OK/KS)

Messwiderstand vergossen in Kunststoffgehause (KS)
Einsatztemperaturbereich von -60 é ma 280°C

Bei Bedarf auch mit ATEX Zulassung: Il 2G Ex e ll

Zum Einbau direkt in die Nuten elektrischer Motoren/Generatoren

Abb. 10) M-OK/KS (2x8x100mm) mit PTFE Einzellitzen

Bezeichnung

Ausfihrung

Einsatztemperatur

Temperatursensor
Widerstandsmaterial
Nennwiderstand
Schaltungsart

Toleranzklasse
gem. EN60751

Aufnahmekorper
Abmessungen

Zuleitung
Farbcode
Querschnitt

Kabellange
Kabelenden

Prafspannung
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Nutenwiderstandsthermometer, Kunststoffgehause M-OK/KS*
*) KS = Kunststoffgehause

Pt-Dinnschichtmesswiderstand, vergossen in Kunststoff-
Spritzgussgehause mit fest angeschlossener Zuleitung

-60A C 480° C

1 passiver Dunnschichtmesswiderstand, messaktive Lange ca. 2mm
Platin

100 / 0 A @/ (°C @&nBe Kennwerte auf Anfrage)

2, 3-Leiterschaltung

A | B (andere Toleranzen auf Anfrage)

Kunststoffspritzgussgehause, vergossen, starr

Dicke |Breite |Lange
[mm] [mm] |[mm]

2 8 100

2 10 65

PTFE-Einzellitzen | PTFE-Flachbandschlauchleitung
rot/weil3, oder nach Kundenwunsch

AGW24* | AWG26 | AWG28
*) nicht bei 3-Leiterschaltung

nach Kundenwunsch
blank | teilabisoliert | verzinnt | Aderendhiilsen

bis max. 2,5kV / 1min
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1.4.3 Folienwiderstandsthermometer Typ (NWT-F)

Widerstandsdraht in Kaptonfolie eingebettet
Einsatztemperaturbereich von -60 é max. 200°C

Flexible, sehr diinne Bauform

Bei Bedarf auch mit werkseitig aufgebrachtem Klebefilm lieferbar
Kurze Ansprechzeit

Einfache Montage

= e ——

Abb. 11) oben NWT-F Form A
mitte NWT-F Form B
unten NWT-F Form C

Einsatzgebiete:

Folienwiderstandsthermometer eignen sich besonders gut zur Messung an schwer zugénglichen Stellen
und an ebenen oder leicht gekrimmten Oberflachen. Weiterhin kann man damit die Aul3entemperatur von
Rohrleitungen (Oberflachenthermometer) erfassen.

Aufbau:

Bei den Pt100 Elementen wird zwischen einer Folie aus Kapton ein gewickelter Platindraht eingelegt. Die
Folie ist auf Wunsch bereits werkseitig mit einem Klebefilm versehen. Kabellangen und Anschlusstechnik
(2, 3 oder 4-Leiter) werden nach Kundenwunsch konfektioniert.

Technische Spezifikationen Pt100:

Abmessungen Zuleitung Nennwert/Toleranz | Isolation Anspr_echzelt Tmax | Form
T 0,63 1IN H20
) 2XAWG28 °
7,6x7,6x0,7mm 600mm 100Q/+ 0,120 Kapton 0,15s 200°C A
) AXAWG28 o
7,6x7,6x0,7mm* 600mm 100Q/+ 0,120 Kapton 0,15s 200°C A
3XxAWG26 o
101,6x9,5x1,7mm 900mm 100Q/+ 0,120 Kapton 0,20s 200°C B
50x21x0,2mm F'aChbtﬁggLe'tung' 100Q/+ 0,12Q Kapton T0,5<3s | 200°C | C

*) wahlweise mit Riickseitig aufgebrachtem Selbstklebefilm
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1.5 Einschraubwiderstandsthermometer

Allgemeines

Die Gruppe der Einschraubwiderstandsthermometer umfasst die unterschiedlichsten Thermometer mit
festem Schraubanschluss oder verschiebbarer Klemmverschraubung. Sie sind wahlweise mit oder ohne
Anschlusskopf lieferbar. Zur Gruppe der Einschraubthermometer ohne Anschlusskopf mit fest
angeschlossener Zuleitung gehéren die relativ kleinen Thermometer der Baureihe M-OK/SGH. Sie werden
haufig an raumlich beengten Stellen, sowie an den Stirnflachen von Maschinengehausen und zur
Uberwachung von Oberflachentemperaturen z.B. in Schaltschréanken eingesetzt. Bei dieser Ausfiihrung wird
ein Basissensor mit fest angeschlossener Zuleitung in ein Schraubgehause vergossen.

Zur Gruppe der kompakten Einschraubthermometer mit Anschlusskopf gehodren die Thermometer vom Typ
EM24. Sie werden oft zur Uberwachung der Lagertemperatur elektrischer Motoren und Generatoren
eingesetzt und sind deshalb auch in einer PTB zugelassenen Ex-Version nach ATEX (Zindschutzart EXx i
bzw. Ex m) lieferbar.

Im Bereich der Chemieindustrie und des Anlagenbaus werden vorwiegend die grofRen
Einschraubthermometer mit DIN Anschlusskopf Form A oder B eingesetzt. Diese sind in den
verschiedensten Ausfiihrungen z.B. mit auswechselbarem Messeinsatz oder Ml isolierten Schutzrohren und
Einsatztemperaturen bis zu 600°C lieferbar.

Abmessungen bei Einschraubthermometern mit Anschlusskopf

GL

Abb. 12) Bestellrelevante Abmessungen fiur Einschraubthermometer mit Anschlusskopf

Halsrohrlange (HL)
=> Lange von Unterkante Kopf bis Dichtbund

Einbauldnge/Nennlange(EL/NL)
=> Lange von Dichtbund bis Unterkante Schutzrohr

Gesamtlange (GL)
=> Lange von Unterkante Schutzrohr bis Unterkante Anschlusskopf
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1.5.1 Einschraubwiderstandsthermometer Typ (M-XX/SGH)

Widerstandssensoren eingebaut in Schraubgehéause
Einsatztemperaturbereich von -40 é ma 260°C

Einfache Montage zum Einschrauben in Gehause und Oberflachen
Unterschiedlichste Schraubgehéuse in Messing, Aluminimum und VA
Wahlweise mit fester Zuleitung oder Anschlussstecker

ATEX Version |l 2G/D Ex e I

Abb. 13) Links: M-OK/SGH Ausf. A (ohne Schutzrohr), Messing Schraubgeh&duse mit PTFE-Einzellitzen
Mitte: M-OK/SGH Ausf. A (ohne Schutzrohr), Messing Schraubgehause mit fest vergossenem Anschlussstecker
Rechts: M-OK/SGH Ausf. B (mit Schutzrohr), VA-Schraubgehause mit fest vergossener Schlauchleitung

Bezeichnung Einschraubwiderstandsthermometer im Schraubgehéause (M-OK/SGH)

Ausfuhrung Ausf.: (A) Messwiderstand in Messing- oder Aluminiumschraub-
gehause vergossen, mit fest angeschlossener Zuleitung

Ausf.:(B) Messwiderstand vergossen in VA-Hilse mit fester
Verschraubung und angeschlossener Zuleitung.

MeRbereich -40°C... 180°C | 260°C

Temperatursensor 1 passiver Messwiderstand

Widerstandsmaterial Platin

Nennwiderstand” 1 0 0/@®°C | 10002 / 0°C (andere Nennwerte auf Anfrage)
Toleranzklasse A | B (andere Toleranzen auf Anfrage)

gem. EN60751

Schaltungsart 2-, 3*- oder 4*- Leiterschaltung

*) abhangig von der Gro3e des Schraubgehéuses
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Schraubgehause fur Ausfiihrung (A) ohne Schutzrohr

Werkstoff Gewinde x Einbaulénge SW x Hohe
Messing M4 X 7,5mm SW 7x10mm
Messing M4 x 6mm SW 7x10mm
Messing M5 x 7,5mm SW8x10mm
Messing M6 x 7,5mm * SW10x10mm
Messing M6 x 7,5mm?* SW 8x15mm
Messing M8 x 8mm * SW19x24mm**
Messing M8 x 7,5mm * SW13x10mm
Aluminium M4 x 6mm SW8x8mm
Aluminium M5 X 6mm SW8x12mm

*Sensor im Gewindeful3 (zur besseren thermischen Ankopplung)
**mit fest vergossenem Anschlussstecker (4-polig) siehe Abb. 13) Mitte

VA-Hulsen und Verschraubungen fir Ausfiihrung (B) mit Schutzrohr

Zuleitung

Kabellange
Leitungsenden
Farbcode

Prifspannung

Seite 22/ 35

@-VA-Hulse [mm] EL [mm] VA-VSB

4mm ab 20 M10x1

5mm Gl/ 4n

6mm (Standard) G3/ 8i

8mm G1l/ 2i
EL

T ————

1) Silikon- | PTFE- | GIasseidenschIauchleitung*’
*) Schlauchleitung abhéangig von der GréRRe des Schraubgehauses

2) PTFE - Einzellitzen
nach Kundenwunsch
blank | verzinnt | mit Aderendhilsen
rot / weil3, oder nach Kundenwunsch

bis max. 2,5 kV/1min*
*) nicht firr Leitung mit Glasseidenisolation
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1.5.2 Einschraubwiderstandsthermometer Typ (XESWT-Y)

Einschraubhermometer mit Anschlusskopf Form B
Einsatztemperaturbereich von -70 é ma %Q0°C

Robuste Bauform fr den industriellen Einsatz in rauer Umgebung
Wahlweise mit festem, oder auswechselbarem Messeinsatz
Optional mit eingebautem Kopftransmitter

Abb.14: EESWT-B mit DIN Kopf Form B und auswechselbarem MI-Messeinsatz 4-polig.

Bezeichnung

Ausfuhrung

Messbereich

Temperatursensor

Material
Nennwiderstand

Toleranzklasse
gem. EN60751

Schaltungsart

Anschlusskopf
Werkstoff
Innenaufbau
Kabelabgang

Widerstandsthermometer

Einschraubwiderstandsthermometer mit DIN Anschlusskopf (X)ESWT-Y
X = E fir Einfachsensor

X = D fur Doppelsensor

Y = A fur Kopf Form A

Y = B fir Kopf Form B

VA-Schutzrohr mit wahlweise fest eingebautem Messwider-stand oder
auswechselbarem Messeinsatz und DIN-Anschlusskopf Form A oder B

-70°C... 260°C | 400°C | 600°C

1 oder 2 passive Messwiderstande fest eingebaut
1 oder 2 passive Messwiderstande mit auswechselbarem MI-Messeinsatz

Platin
100 q / OQA°C| andef® Blénnwerte auf Anfrage
A | B; andere Toleranzen auf Anfrage

2-, 3- oder 4- Leiterschaltung

Form A | Form B

Aluminium

Klemmsockel aus Keramik, 2 /3 /4 /6 /8 -polig
PG16
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Schutzrohr 1) Mit schrumpfschlauchisoliertem Messwiderstand
2) Mit mineralisoliertem Messwiderstand
3) Mit auswechselbarem Messeinsatz und fest angeschlossenem

Klemmsockel
Werkstoff VA-Stahl
Abmessungen 2 9 | 11mm, andere g auf Anfrage, GL ab 50mm
Halsrohrlange 0 | 30 | 40mm andere Halsrohrlangen auf Anfrage
*) nur bei festem Einschraubstutzen
Nennléange ab 207 1000mm, gréRere Nennlangen auf Anfrage
Spannungsfestigkeit ohne | R, (500 V) > 200Mq | bis 2,5kV / 1min.
Montage 1) VA-Klemmverschraubung, fest oder verschiebbar”, mit Teflon- oder Stahl-
Klemmring

*) nur mit PTFE-Klemmring
2) VA-Einschraubstutzen, fest

Gewindefurl+2) : M10x1 | G1/4" || GBI®A | G1/ 2"

Zubehor Silikon und PTFE-Schlauchleitung nach Kundenwunsch vorkonfektioniert
Mit Kopftransmitter 4-10V bzw. 4-20mA
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1.5.3 Einschraubwiderstandsthermometer Typ (XESWT-MA)

Einschraubthermometer mit Anschlusskopf MA
Einsatztemperaturbereich von -70 é ma 260°C
Wahlweise mit fester oder verschiebbarer Verschraubung
Optional mit Kopftransmitter (4-20mA)

Abb.15) Einschraubwiderstandsthermometer EESWT-MA mit verschiebbarer Verschraubung

Bezeichnung

Ausfihrung

MeRbereich

Temperatursensor
Material
Nennwiderstand

Toleranzklasse
gem. EN60751

Schaltungsart

Anschusskopf
Werkstoff
Innenaufbau
Kabelabgang
IP-Schutzklasse

Widerstandsthermometer

Einschraubwiderstandsthermometer mit MA-Kopf
(X)ESWT-MA

X = E fir Einfachsensor

X = D fur Doppelsensor

VA-Schutzrohr mit fest eingebautem Messwiderstand und Anschlusskopf
Typ MA, wahlweise mit oder ohne Anschlussleitung. Feste oder
verschiebbare Verschraubung optional als Zubehdr erhaltlich

-70°C... 260°C

1 oder 2 passive Messwiderstande fest eingebaut
Platin

100qg / 0 A @/ 0°C (hnBe@ ennwerte auf Anfrage)
A | B, andere Toleranzen auf Anfrage

2-, 39- und 4*- Leiterschaltung
*) nicht mit Doppelmesswiderstand

Form MA mit Deckel

Aluminium

Klemmsockel aus Keramik, 2 /4 -polig
PG9

54
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Schutzrohr Mit schrumpfschlauchisoliertem Messwiderstand
Werkstoff VA-Stahl
Abmessungen @ 6 | 8mm, andere g auf Anfrage, GL ab 50mm
Halsrohrlange 0| 30 | 40mm andere Halsrohrlangen auf Anfrage
Nennléange ab 207 1000mm, gréRere Nennlangen auf Anfrage
Prifspannung Ohne|R,( 500 V) > 200 Mq | 2,5 kV 1 min.
Montage 1) VA-Klemmverschraubung, fest oder verschiebbar
(optional) Klemmring: PTFE | Stahl | Ms
2) VA-Einschraubstutzen fest
Gewinde fg¢gr 1),2): M1O0x1 | G1/4" | G3/8n
Zubehor Silikon und PTFE-Schlauchleitungen nach Kundenwunsch vorkonfektioniert

oder bereits angeschlossen
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1.5.4 Einschraubwiderstandsthermometer Typ (XESWT-EM24/38)

Einschraubwiderstandsthermometer mit Anschlusskopf Typ EM24/38
Einsatztemperaturbereich von -70 é ma 260°C

Kompakter Anschlusskopf, wahlweise mit Klemmsockel oder fest vergossener Zuleitung
Optional auch mit ATEX Zulassung: 11 2G Ex m Il bzw. Il 2G/D Ex ia lIC

Auf Wunsch mit Integriertem Kopfmessumformer (4-20mA)

Abb. 16: Einschraubthermometer DESWT-EM24, Messing blank, VA-Schutzrohr, PG9 Kabelverschraubung, verschiebbare VSB.
Optional auch mit Kopftransmitter (4-20mA)

Bezeichnung

Ausfihrung

Messbereich

Tem peratursensor

Material
Nennwiderstand

Toleranzklasse
gem. EN60751

Schaltungsart

Anschlusskopf

Widerstandsthermometer

Einschraubwiderstandsthermometer mit EM24/38 Kopf
(X)ESWT-EM24/38)

X = E fir Einfachsensor
X = D fur Doppelsensor
24 = Anschlusskopf EM24
38 = Anschlusskopf EM38

Messwiderstand isoliert eingebaut in VA-Schutzrohr mit festem
Anschlusskopf Typ EM24 oder EM38, wahlweise mit oder ohne
Anschlussleitung. Feste oder verschiebbare Verschraubung optional als
Zubeh©or erhaltlich

-70° C...+260° C

Ein oder zwei passive Widerstandssensoren (DuUnnschicht oder
drahtgewickelt, M-OK / M-MK / M-GL / M-KK)

Platin
1000 / 0 A @/ (°C @nBe® Qennwerte auf Anfrage)
A, B, andere Toleranzen auf Anfrage

2-, 3-7 oder 4-? Leiterschaltung
*) 3- und 4-Leiterschaltung nicht bei Doppelsensor und EM24 Kopf

EM24 + Deckel | EM38 + Deckel
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